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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ISOLATEURS COMPOSITES DESTINES AUX LIGNES AERIENNES
DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1000 V -

Partie 2: Caractéristiques dimensionnelles et électriques

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnigue Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec |'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent & appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61466-2 a été établie par le sous-comité 36B: Isolateurs pour
lignes aériennes, du comité d'études 36 de la CEl: Isolateurs.

La présente version consolidée de la CE! 61466-2 est issue de la premiére édition (1998)
[documents 36B/179/FDIS et 36B/183/RVD] et de son amendement 1 (2002) [documents
36B/202/FDIS et 36B/204/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ol la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2004-06. A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMPOSITE STRING INSULATOR UNITS FOR OVERHEAD LINES
WITH A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000V -

Part 2: Dimensional and electrical characteristics

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the international Organization for
Standardization (1ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technica! reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply |EC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this international Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
International Standard IEC 61466-2 has been prepared by subcommittee 36B: Insulators for overhead lines, of
IEC technical committee 36: Insulators.

International Standard IEC 61466-2 has been prepared by subcommittee 36B: Insulators for
overhead lines, of IEC technical committee 36: Insulators.

This consolidated version of IEC 61466-2 is based on the first edition (1998) [documents
36B/179/FDIS and 36B/183/RVD] and its amendment 1 (2002) [documents 36B/202/FDIS and
36B/204/RVD].

It bears the edition number 1.1.

A

vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1.

.

Annex A is for information only.

v The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2004-06. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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ISOLATEURS COMPOSITES DESTINE'S AUX LIGNES AERIENNES
DE TENSION NOMINALE SUPERIEURE A1000 V -

Partie 2: Caractéristiques dimensionnelles et électriques '

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEl 61466 s'applique aux isolateurs composites de suspension de charge
mécanique spécifiée (CMS) de 40 kN a 210 kN, destinés aux lignes aériennes en courant alter-
natif de tension nominale supérieure 2 1 000 V et de fréquence inférieure ou égale a 100 Hz.

Elle est également applicable a des isolateurs similaires utilisés dans les postes de trans-
formation ou pour des applications ferroviaires.

Cette norme s’applique aux éléments de chaine d’isolateurs de type composite dont les
extrémités sont conformes a la CEl 61466-1.

Cette norme prescrit les valeurs spécifiées des caractéristiques électriques et dimensionnelles
des isolateurs composites pour lignes aériennes, de tenue aux chocs de foudre n'excédant
pas 1 050 kV et de charge mécanique spécifié¢e (CMS) de 40 kN a 210 kN.

NOTE Les définitions générales et les méthodes d'essai sont présentées dans la CEl 61109.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1. Définitions, principes et régles
CEI 60071-2:1976, Coordination de l'isolement — Partie 2: Guide d'application

CEl 61109:1992, Isolateurs composites destinés aux lignes aériennes a courant alternatif de
tension nominale supérieure a 1 000 V — Définitions, méthodes d'essai et critéres d'acceptation

CEl 61466-1:1997, Isolateurs composites destinés aux lignes aériennes de tension nominale
supérieure & 1 000 V — Partie 1: Classes mécaniques et accrochages d'extrémité

3 Caractéristiques mécaniques et dimensionnelles

Les isolateurs composites sont normalisés par les caractéristiques mécaniques et
dimensionnelles suivantes :

~ la charge mécanique spécifiée (CMS) "I qui sont traités dans la CEl 61466-1

— le type d'accrochage d'extrémité

N . . . — i
— la ligne de fuite minimale L pour lesquels des valeurs sont données au
— la distance d'arc minimale tableau 1.

— le diamétre maximal de la partie isolante

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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COMPOSITE STRING INSULATOR UNITS FOR OVERHEAD LINES
WITH A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1000 V -

. Part 2: Dimensional and electrical characteristics

1 Sbope

This part of IEC 61466 is applicable to composite string insulator units with a specified
mechanical load (SML) of 40 kN to 210 kN for a.c. overhead lines with a nominal voltage
greater than 1 000 V and a frequency not greater than 100 Hz.

It also applies to insulators of similar design used in substations or for railway applications.

This standard applies to string insulator units of composite type with fittings in accordance with
IEC 61466-1.

This standard prescribes specified values for electrical and dimensional characteristics for

composite insulators for overhead lines with a highest standard lightning impulse level of
1 050 kV and a specified mechanical load (SML) of 40 kN to 210 kN.

NOTE General definitions and methods of testing are given in IEC 61109.
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60071-2:1976, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 61109:1992, Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal voltage greater
than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance criteria

IEC 61466-1:1997, Composite string insulator units for overhead lines with a nominal voltage
greater than 1 000 V — Part 1: Standard strength classes and end fittings

3 Mechanical and dimensional characteristics

Composite string insulator units are standardized by the following mechanical and dimensional
characteristics:

— specified mechanical load (SML) "} which are dealt with in IEC 61466-1
~ type of couplings

— minimum creepage distance — for which values are given in table 1
— minimum arcing distance

— maximum diameter of insulating part

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Le tableau 1 donne une ligne de fuite minimale pour chaque isolateur, ainsi que la tension la
plus élevée pour le matériel, basée sur une ligne de fuite spécifique de 16 mm/kV (phase/
phase). Cette tension est donnée uniquement a titre indicatif. D'autres valeurs de ligne de fuite
spécifique peuvent étre requises. Des informations complémentaires sur la ligne de fuite des
isolateurs composites se trouvent en annexe A.

4 Caractéristiques électriques

Les isolateurs composites sont normalisés par la tension de tenue aux chocs de foudre, dont
les valeurs correspondantes sont indiquées dans le tableau 1.

La tension de tenue sous pluie doit étre celle donnée par la CEl 60071-1, sauf stipulation
contraire par les régles ou pratiques nationales.

NOTE Les définitions générales, les principes et les régles ainsi que le guide d'application relatif a la coordination
de l'isolement sont indiqués dans la CEl 60071-1 et la CEl 60071-2.

5 Deésignation

La désignation des isolateurs composites, indiquée dans le tableau 1, se compose:

— des lettres CS suivies d'un nombre indiquant la valeur de la charge mécanique spécifiée
(CMS), en kilonewtons (kN);
— des lettres X et Z, correspondant au type d'accrochage d'extrémité selon la CEl 61466-1;

— de deux chiffres séparés par une barre de fraction correspondant d'une part a la tension
normalisée de tenue aux chocs de foudre, d'autre part a la ligne de fuite minimale.

6 Marquage

L'isolateur doit étre marqué conformément a la CEl 61466-1.

7 Tolérances

Les dimensions indiquées dans le tableau 1 sont des valeurs minimales ou maximales: en
conséquence, aucune tolérance ne peut leur étre appliquée. Les dimensions et tolérances des
isolateurs fabriqués selon cette norme doivent étre mentionnées sur ies plans du fabricant.

8 Dispositifs de contréle de champ et de protection contre les arcs

Pour des tensions de systéme plus élevées, des dispositifs de contrdle de champ peuvent
étre nécessaires. Quand de tels dispositifs équipent les isolateurs, la distance d’arc dans le
tableau 1 doit étre déterminée en tenant compte de leur présence. Cependant, si des disposi-
tifs séparés de protection contre les arcs sont utilisés, ils ne doivent pas étre pris en compte.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Table' 1 gives a minimum creepage distance for each insulator along with the highest voltage

for equipment based on a specific creepage distance of 16 mm/kV (phase/phase). This voltage

is given for information only. Other values of specific creepage distance may be required.
. Further information on composite insulator creepage distances can be found in annex A.

4 Electrical characteristics

Composite string insulator units are standardized by the standard lightning impulse withstand
voltage, for which values are given in table 1.

The wet power frequency withstand voltage shall be that given in IEC 60071-1, uniess
otherwise stipulated by national regulations or practice.

NOTE General definitions, principles, rules and application guidelines for insulation co-ordination are given in
IEC 60071-1 and IEC 60071-2.

5 Designation

Composite insulators are designated in table 1 as follows:

— by the letters CS followed by a number indicating the specified mechanical load (SML) in
kilonewtons (kN);

— the letters X and Z, representing the couplings in accordance with IEC 61466-1;

— the two numbers separated by a solidus indicate the standard lightning impulse withstand
voltage and the minimum creepage distance.

6 Marking

The insulator shall be marked in accordance with IEC 61466-1.

7 Tolerances

The dimensions given in table 1 are the absolute minima or maxima; hence no tolerances are
applicable. The dimensions and tolerances of insulators supplied in compliance with this
standard shall be shown on the manufacturer’'s drawing.

8 Field control and arc protection devices

For higher system voltages, field control devices may be necessary. When such devices are
fitted on the insulators, the arcing distance in table 1 shall be determined considering their
presence. However, if separate arc protection devices are used, they shall not be taken into
account.

7]

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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Tableau 1 — Désignation et caractéristiques des isolateurs composites

Charge mécanique Tension Ligne Distance Diametre Tension la plus
spécifiée préférée normalisée | de fuite d'arc maximal élevée pour le
(valeurs non de tenue minimale | minimale® | de la partie | matériel, basée
Désignation® préférées grisées) aux chocs isolante sur une ligne de
(CMS) de foudre® fuite spécifique
de 16 mm/kVv¢
kv mm mm mm kV
CS(CMS)XZ- 60/195 60 195 100 200 12
CS(CMS)X2- 75/195 75 195 125 200 12
CS(CMS)XZ- 75/280 75 280 125 200 17,6
CS(CMS)XZ- 95/195 95 195 160 200 12
CS(CMS)XZ- 95/280 95 280 160 200 17,6
CS(CMS)XZ- 95/385 95 385 160 200 24
CS(CMS)X2- 125/385 125 385 210 200 24
CS(CMS)XZ- 145/385 145 385 240 200 24
CS(CMS)XZ- 145/580 145 580 240 200 36
CS(CMS)X2Z- 170/580 170 580 285 200 36
CS(CMS)XZ- 250/835 250 835 435 200 52
CS(CMS)Xz- 325/1160 325 1 160 570 200 72,5
CS(CMS)XZ-450/1970 [40. 120[160|210 450 1970 815 200 123
CS(CMS)XZ-_450/2320 120[160{210 450 2 320 815 200 145
CS(CMS)XZ-550/1970 120§160{210 550 1970 1005 200 123
CS(CMS)XZ-550/2320 120[160|210 550 2 320 1005 200 145
CS(CMS)XZ-550/2720 120[160|210 550 2720 1 005 200 170
CS(CMS)XZ-650/2320 120[160(210 650 2 320 1195 200 145
CS(CMS)XZ-650/2720 120{160(210 650 2720 1195 200 170
CS(CMS)XZ-650/3920 120{160{210 650 3920 1195 200 245
CS(CMS)XZ-750/2720 {40 120|160]|210 750 2720 1395 200 170
CS(CMS)XZ-750/3920#_ ) (7 i 120[160[210 750 3 920 1395 200 245
CS(CMS)XZ-850/3920 [40{701100(120|160210 850 3 920 1585 200 245
CS(CMS)XZ-950/3920 40 120[160(210 950 3920 1775 200 245
CS(CMS)XZ-1050/3920 120]{160j210 1050 3920 1970 200 245
@ CMS est la charge mécanique spécifice (CMS) choisie. XZ sont les codes de type d'accrochage d'extrémité
conformément a la CEl 61466-1.
b Lorsque des dispositifs de protection contre les arcs sont utilisés, des valeurs plus élevées de tension de tenue aux
chocs de foudre, en accord avec les régles de coordination de I'isolement, peuvent étre spécifiées par le client.
¢ La distance d’arc minimale est spécifiée plutdt que la longueur de section maximale (distance entre extrémités), car
la diversité des types et des matériaux d’accrochage rend difficile la normalisation de la longueur de section dans Ia
présente édition.
d Cette colonne est donnée a titre indicatif. Pour des compléments d'information sur la ligne de fuite voir I'annexe A.
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Table 1 — Designation and characteristics of composite insulators

Preferred specified Standard | Minimum | Minimum | Maximum | Highest voltage
mechanical loads lightning | creepage arcing diameter for equipment
(non-preferred impulse distance | distance® of the based on
Designation® values greyed out) | withstand insulating | 16 mm/kV specific
(SML) voltage® part creepage distance®

kN kV mm mm mm kV
CS(SML)XZ- 60/195 60 195 100 200 12
CS(SML)XZ- 75/195 75 195 125 200 12
CS(SML)XZ- 75/280 75 280 125 200 17,5
CS(SML)XZ- 95/195 95 195 160 200 12
CS(SML)XZ- 95/280 95 280 160 200 17,5
CS(SML)XZ- 95/385 95 385 160 200 24
CS(SML)XZ- 125/385 125 385 210 200 24
CS(SML)XZ- 145/385 145 385 240 200 24
CS(SML)XZ- 145/580 145 580 240 200 36
CS(SML)XZ- 170/580 170 580 285 200 36
CS(SML)XZ- 250/835 250 835 435 200 52
CS(SML)XZ- 325/1160 325 1160 570 200 72,5
CS(SML)XZ-450/1970 | 450 1970 815 200 123
CS(SML)XZ-450/2320 450 2 320 815 200 145
CS(SML)XZ-550/1970 550 1970 1005 200 123
CS(SML)XZ-550/2320 550 2 320 1005 200 .. 145
CS(SML)XZ-550/2720 550 2720 1 005 200 170
CS(SML)XZ-650/2320 650 2 320 1195 200 145
CS(SML)XZ-650/2720 650 2720 1195 200 170
CS(SML)XZ-650/3920 650 3 920 1185 200 245
CS(SML)X2-750/2720 750 2720 1395 200 170
CS(SML)XZ-750/3920 750 3 920 1395 200 245
CS(SML)XZ-850/3920 850 3920 1585 200 245
CS(SML)XZ-950/3920 950 3920 1775 200 245
CS(SML)XZ-1050/3920 1050 3 920 1970 200 245

a  SML is the chosen specified mechanical load. XZ are the coupling code letters in accordance with IEC 61466-1.

b  When using arc protection devices, greater values of lightning impulse withstand voltage, in accordance with
insulation co-ordination rules, may be specified by the customer.
¢ The minimum arcing distance is specified, rather than a maximum section length (distance between couplings),
because the diversity of end fitting types and materials makes it impractical, at the time of this edition, to
standardise section length.

d  This column is given for information only. For supplementary information on creepage distance see annex A.
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Annexe A
(informative)

Précisions sur la ligne de fuite

Le tableau 1 indique les valeurs de la tension la plus élevée pour le matériel U,,, basée sur une
ligne de fuite spécifique de 16 mm/kV (phase/phase).. L'expérience actuelle montre que cette
ligne de fuite spécifique est satisfaisante dans des régions ou la performance sous poliution
n'est pas un facteur prépondérant. Il appartient a 'utilisateur d'étudier tout changement de
ligne de fuite (augmentation, voire diminution) afin d'assurer une performance adéquate vis-a-
vis des conditions locales (par exemple niveau de pollution, durée d'exposition, conditions
d'humidité, etc.).

Lors de la préparation de cette norme, l'information n’était pas suffisante pour donner des
indications quant a la ligne de fuite spécifique et aux différents matériaux de revétement des
isolateurs composites convenant pour les différentes zones de pollution et permettant de
garantir une tenue satisfaisante des matériels. Des travaux sont en cours a la CIGRE ) dans
le but d'introduire des recommandations dans la future révision de la CEl 60815 2).

Les informations actuellement disponibles dans la CEl 60815, aussi bien pour la ligne de fuite
spécifique que pour les paramétres de forme, sont spécifiques aux isolateurs en verre ou
céramique et ne peuvent pas étre appliquées directement pour définir des critéeres de
conception pour les isolateurs composites.

"' Conférence internationale des grands réseaux électriques & haute tension.
2} CEI 60815:1986, Guide pour le choix des isolateurs sous pollution.
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Annex A
(informative)

> ‘Information on creepage distance

Table 1 gives values of the highest voltage for equipment Uy, based on a specific creepage
distance of 16 mm/kV (phase/phase). Experience to date indicates that this specific creepage
distance is satisfactory for areas where pollution performance is not considered to be a critical
factor. The user will need to consider any change of creepage distance (increase or even
decrease) necessary to ensure adequate performance for the environmental conditions (e.g.
pollution level, exposure time, wetting conditions, etc.) encountered in each area of application.

At the time of preparation of this standard, insufficient information was available to give
guidance on the specific creepage distances and different housing materials appropriate to
composite insulators for the various environmental conditions to ensure a satisfactory
performance. This work is currently being undertaken at CIGRE ') with the objective of
including their recommendations in a future revision of IEC 60815 2).

The guidance currently available in IEC 60815, both for specific creepage distance and for
shape parameters, is directed specifically to the application of glass and ceramic insulators
and cannot be used to directly define design criteria for composite insulators.

U Conférence internationale des grands réseaux électriques a haute tension.
2 |EC 60815:1986, Guide for the selection of insulators in respect of poiluted conditions
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